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Âçãëÿä ñâåðõó.
Ìîòèâàöèÿ. ÀäÑ/ÊÒÏ ñîîòâåòñòâèå;Âèëüñîíîâñêàÿ ðåíîðìãðóïïà è óðàâíåíèå Ïîë÷èíñêîãî;�àìèëüòîíîâà �îðìà óðàâíåíèÿ Ïîë÷èíñêîãî äëÿ ìàòðè÷íîéñêàëÿðíîé òåîðèè;Èíòåãðèðóåìîñòü ïîëó÷åííîãî ãàìèëüòîíèàíà;Ñîîòâåòñòâèå �åíîðìãðóïïà ↔ Ìàòðè÷íûå Ìîäåëè ↔ Ñòðóíû.

Àõìåäîâ, �àõðàìàíîâ, Ìóñàåâ �îëîãðà�è÷åñêàÿ ðåíîðìãðóïïà.



ÀäÑ/ÊÒÏ ñîîòâåòñòâèå 0. ÀäÑ/ÊÒÏ ñîîòâåòñòâèåÀäÑñòðóíà
ÊÒÏ

çàêëþ÷àåòñÿ â äóàëüíîñòè ìåæäó
N = 4 SYM â ðàçìåðíîñòè 4 è òåîðèåéñòðóí â ïðîñòðàíñòâå AdS5 × S

5.5+5=4+61. Ïðè ïåðåíîðìèðîâàíèèâîçíèêàåò äîïîëíèòåëüíûéïàðàìåòð â òåîðèè � øêàëà ýíåðãèè
Λ, ãäå ìû èçìåðÿåì íàøó �èçèêó.2. Ýòîò ïàðàìåòð ìîæíîðàññìàòðèâàòü êàê äîïîëíèòåëüíîåèçìåðåíèå, âäîëü êîòîðîãî èäåòðåíîðìãðóïïîâàÿ ýâîëþöèÿ (�âðåìÿ�).Àõìåäîâ, �àõðàìàíîâ, Ìóñàåâ �îëîãðà�è÷åñêàÿ ðåíîðìãðóïïà.



�åíîðìãðóïïà Áåãóùèå êîíñòàíòû ñâÿçè.Êîíñòàíòà âçàèìîäåéñòâèÿçàâèñèò îò ìàñøòàáà ýíåðãèé:
Λ

dg

dΛ
= β(g)�åíîðìãðóïïà � ýòîíàáîð óðàâíåíèé, îïèñûâàþùèõèçìåíåíèå êîíñòàíòñâÿçè ñ èçìåíåíèì ìàñøòàáà.

Àõìåäîâ, �àõðàìàíîâ, Ìóñàåâ �îëîãðà�è÷åñêàÿ ðåíîðìãðóïïà.



Ìîäåëü ñêàëÿðíîãî ýðìèòîâîãî ïîëÿ.Äåéñòâèå ìîäåëè:
S[φ] = −N

2

∫

p

Tr [φ(p) (p2 + m2) K−1
Λ (p2)φ(−p)

]

+ NSI [φ].

KΛ(p2) ïîäàâëÿåò
p2

0.5

1

KLIp2M âûñîêîýíåðãåòè÷åñêèå ìîäûâ ïðîèçâîäÿùåì �óíêöèîíàëå.
Àõìåäîâ, �àõðàìàíîâ, Ìóñàåâ �îëîãðà�è÷åñêàÿ ðåíîðìãðóïïà.



Ìîäåëü ñêàëÿðíîãî ýðìèòîâîãî ïîëÿ.Äåéñòâèå ìîäåëè:
S[φ] = −N

2

∫

p

Tr [φ(p) (p2 + m2) K−1
Λ (p2)φ(−p)

]

+ NSI [φ].

KΛ(p2) ïîäàâëÿåò
p2

0.5

1

KLIp2M âûñîêîýíåðãåòè÷åñêèå ìîäûâ ïðîèçâîäÿùåì �óíêöèîíàëå.
Óðàâíåíèÿ ðåíîðìãðóïïû (Ïîë÷èíñêîãî) äëÿ íåêîòîðîãîïîäìíîæåñòâà îïåðàòîðîâ òåîðèè ìîæíî çàïèñàòü â âèäåãàìèëüòîíîâà ïîòîêà ïðè N → ∞.Àõìåäîâ, �àõðàìàíîâ, Ìóñàåâ �îëîãðà�è÷åñêàÿ ðåíîðìãðóïïà.



Ìîäåëü ñêàëÿðíîãî ýðìèòîâîãî ïîëÿ.Äåéñòâèå ìîäåëè:
S[φ] = −N

2

∫

p

Tr [φ(p) (p2 + m2) K−1
Λ (p2)φ(−p)

]

+ NSI [φ].

KΛ(p2) ïîäàâëÿåò
p2

0.5

1

KLIp2M âûñîêîýíåðãåòè÷åñêèå ìîäûâ ïðîèçâîäÿùåì �óíêöèîíàëå.
Óðàâíåíèÿ ðåíîðìãðóïïû (Ïîë÷èíñêîãî) äëÿ íåêîòîðîãîïîäìíîæåñòâà îïåðàòîðîâ òåîðèè ìîæíî çàïèñàòü â âèäåãàìèëüòîíîâà ïîòîêà ïðè N → ∞.Åñòü ñåðüåçíûå îñíîâàíèÿ ïîëàãàòü, ÷òî ýòîò ãàìèëüòîíîâ ïîòîêÿâëÿåòñÿ èíòåãðèðóåìûì.Àõìåäîâ, �àõðàìàíîâ, Ìóñàåâ �îëîãðà�è÷åñêàÿ ðåíîðìãðóïïà.



Ìîäåëü ñêàëÿðíîãî ýðìèòîâîãî ïîëÿ.Äåéñòâèå ìîäåëè:
S[φ] = −N

2

∫

p

Tr [φ(p) (p2 + m2) K−1
Λ (p2)φ(−p)

]

+ NSI [φ].

KΛ(p2) ïîäàâëÿåò
p2

0.5

1

KLIp2M âûñîêîýíåðãåòè÷åñêèå ìîäûâ ïðîèçâîäÿùåì �óíêöèîíàëå.
SI [φ] =

∞
∑

l=0

∫

k1...kl

Tr [φ(k1) . . . φ(kl )
]

Jl(−k1 − . . .− kl ),Àõìåäîâ, �àõðàìàíîâ, Ìóñàåâ �îëîãðà�è÷åñêàÿ ðåíîðìãðóïïà.



Íåìíîãî �îðìóë.Óðàâíåíèå Ïîë÷èíñêîãî (J.Pol
hinski, Nu
l.Phys. B231 (1984) 269):
dSI [φ]

dΛ
= −1

2

∫

p

dGΛ(p2)

dΛ
Tr [N−1 δ2SI [φ]

δφ(−p)δφ(p)
+
δSI [φ]

δφ(p)

δSI [φ]

δφ(−p)

]

,ãäå GΛ(p2) = KΛ(p2)(p2 + m2)−1 � îáðåçàííûé íà áîëüøèõ èìïóëüñàõïðîïàãàòîð.
Àõìåäîâ, �àõðàìàíîâ, Ìóñàåâ �îëîãðà�è÷åñêàÿ ðåíîðìãðóïïà.



Íåìíîãî �îðìóë.Óðàâíåíèå Ïîë÷èíñêîãî (J.Pol
hinski, Nu
l.Phys. B231 (1984) 269):
dSI [φ]

dΛ
= −1

2

∫

p

dGΛ(p2)

dΛ
Tr [N−1 δ2SI [φ]

δφ(−p)δφ(p)
+
δSI [φ]

δφ(p)

δSI [φ]

δφ(−p)

]

,ãäå GΛ(p2) = KΛ(p2)(p2 + m2)−1 � îáðåçàííûé íà áîëüøèõ èìïóëüñàõïðîïàãàòîð.Åñòåñòâåííûì òðåáîâàíèåì ê òåîðèè ñ ÓÔ îáðåçàíèåì Λ ÿâëÿåòñÿíåçàâèñèìîñòü �èçèêè îò Λ.Îò Λ íè÷åãî íå çàâèñèò:
Z =

∫

Dφ eS[φ,Λ,{J}], Λ
dZ
dΛ

= 0.

Àõìåäîâ, �àõðàìàíîâ, Ìóñàåâ �îëîãðà�è÷åñêàÿ ðåíîðìãðóïïà.



Ïåðåõîäèì ê �èçèêå íà ìàñøòàáå íèçêèõ ýíåðãèé.Ïîñëå óñðåäíåíèÿ ïî âûñîêîýíåðãåòè÷åñêèì ãàðìîíèêàì ïîëó÷àåòñÿóðàâíåíèå îïðåäåëÿþùåå äèíàìèêó èñòî÷íèêîâ Jl â çàâèñèìîñòè îòìàñøòàáà:Ñðåäíåå ñ âåñîì exp S0[ϕ] (ñâîáîäíîå äåéñòâèå).
〈

dSI [φ]

dΛ

〉

= −1

2

∫

p

dGΛ(p2)

dΛ
Tr〈N−1 δ2SI [φ]

δφ(−p)δφ(p)
+
δSI [φ]

δφ(p)

δSI [φ]

δφ(−p)

〉

.Çäåñü φ = φ0 + ϕ � ñóììà âûñîêî- è íèçêîýíåðãåòè÷åñêèõ ãàðìîíèê.Ýòî óðàâíåíèå îêàçûâàåòñÿ çàìêíóòûì äëÿ íàøåãî âûáîðà SI :
SI [φ] =

∞
∑

l=0

∫

k1...kl

Tr [φ(k1) . . . φ(kl )
]

Jl(−k1 − . . .− kl ).Àõìåäîâ, �àõðàìàíîâ, Ìóñàåâ �îëîãðà�è÷åñêàÿ ðåíîðìãðóïïà.



Áîëüøèå N (êëàññè÷åñêèé ïðåäåë).Èçâåñòíî, ÷òî ïðåäåëå áîëüøèõ N âåðíî ñëåäóþùåå:Ôàêòîðèçàöèÿ ñðåäíèõ.
〈

∏

n

TrOn

〉

=
∏

n

〈TrOn〉.Íà ñàìîì äåëå, ýòî äîïóùåíèå íå ñòîèò ñ÷èòàòü íåêèì ïðèáëèæåíèåìâ ðàìêàõ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è, ïîñêîëüêó ÀäÑ/ÊÒÏ ñîîòâåòñòâèå�îðìóëèðóåòñÿ òàêæå äëÿ SU(N) SYM â ïðåäåëå N → ∞.
Àõìåäîâ, �àõðàìàíîâ, Ìóñàåâ �îëîãðà�è÷åñêàÿ ðåíîðìãðóïïà.



Êàíîíè÷åñêèå ïåðåìåííûå.Êàíîíè÷åñêèì èìïóëüñîì äëÿ Jk(x) îêàçûâàåòñÿ ñðåäíåå îò îïåðàòîðàTr[φ(x)k ]:
Πk(p) =

∫

p1...pk

δ(p − p1 − . . .− pk)〈Tr[φ(p1) . . . φ(pk)]〉Â ýòèõ ïåðåìåííûõ óðàâíåíèå Ïîë÷èíñêîãî ïðèîáðåòàåò ãàìèëüòîíîâó�îðìó:Óðàâíåíèÿ ��
d Jl(−q)

dT
=

δH

δΠl (q)
,

d Πl(q)

dT
= − δH

δJl (−q)
, dT = d log Λ

∫

p

ĠΛ(p2).

Àõìåäîâ, �àõðàìàíîâ, Ìóñàåâ �îëîãðà�è÷åñêàÿ ðåíîðìãðóïïà.



�àìèëüòîíîâà �îðìà óðàâíåíèÿ Ïîë÷èíñêîãî.Ñ äîâîëüíî ïðîñòûì �àìèëüòîíèàíîì:�àìèëüòîíèàí.
H = −1

2

∫

q1q2

∞
∑

l ,s=0

[

(l + s + 2)Πl (q1)Πs(q2)Jl+s+2(−q1 − q2)
]

.Åñëè ñäåëàòü îáðàòíîå Ôóðüå ïðåîáðàçîâàíèå ïî èíäåêñàì (è ñäåëàòüíåñêîëüêî ïåðåîïðåäåëåíèé), òî ïîëó÷èì òåîðèþ ñ îäíèì êîìïàêòíûìèçìåðåíèåì σ:
H =

∫

dDxdσ
[

Π2∂σJ
]

.

Àõìåäîâ, �àõðàìàíîâ, Ìóñàåâ �îëîãðà�è÷åñêàÿ ðåíîðìãðóïïà.



Âñïîìíèì âñåÓñðåäíåííîå óðàâíåíèå Ïîë÷èíñêîãî (è åùå òàêîå æå äëÿêîððåëÿòîðîâ)Ñðåäíåå ñ âåñîì exp S0[ϕ] (ñâîáîäíîå äåéñòâèå).
〈

dSI [φ]

dΛ

〉

= −1

2

∫

p

dGΛ(p2)

dΛ
Tr〈N−1 δ2SI [φ]

δφ(−p)δφ(p)
+
δSI [φ]

δφ(p)

δSI [φ]

δφ(−p)

〉

.Ýòî óðàâíåíèå îêàçûâàåòñÿ çàìêíóòûì äëÿ íàøåãî âûáîðà SI :
SI [φ] =

∞
∑

l=0

∫

k1...kl

Tr [φ(k1) . . . φ(kl )
]

Jl(−k1 − . . . − kl) =

=
∑

l=0

∫

x

J(x)Tr[φ(x)l ].

Jk ìîæíî ïîíèìàòü êàê êîíñòàíòû ñâÿçè.Àõìåäîâ, �àõðàìàíîâ, Ìóñàåâ �îëîãðà�è÷åñêàÿ ðåíîðìãðóïïà.



Óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ�åíîðìãðóïïîâàÿ ýâîëþöèÿ íåêîòîðîãî ïîäìíîæåñòâà îïåðàòîðîâ âòåîðèè îïèñûâàåòñÿ �àìèëüòîíîâîé ñèñòåìîé
H =

∫

dDxdσ
[

Π2∂σJ
]

.Óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ îêàçûâàþòñÿ î÷åíü èíòåðåñíûìè:
−∂tP(t, σ) + P(t, σ)∂σP(t, σ) = 0, P(t, σ) =

J̇(t, σ)

J(t, σ)′
.

2� Ýòî èçâåñòíîå óðàâíåíèå Áþðãåðñà (Burgers), îïèñûâàþùååíåëèíåéíûå ïðîöåññû â ñðåäå.
2� Ïðè ýòîì �âðåìÿ� t ñâÿçàíî ñ ìàñøòàáîì ýíåðãèé Λ, à σ âíåêîòîðîì ñìûñëå íóìåðóåò èñòî÷íèêè Jk(t):

J(t, σ) =
∑

k

Jk(t)σk .Àõìåäîâ, �àõðàìàíîâ, Ìóñàåâ �îëîãðà�è÷åñêàÿ ðåíîðìãðóïïà.



Ïåðåñêàëèðîâàíèå×òîáû óâèäåòü ñîîòâåòñòâèå ñ ìàòðè÷íûìè ìîäåëÿìè è ñ òåîðèåéñòðóí, ñëåäóåò ïåðåñêàëèðîâàòü èñòî÷íèêè è îïåðàòîðû:
Jk(x) = Λk(2−D)/2gk ;

Πk(x) = Λk(D−2/2)πk .Â íîâûõ ïåðåìåííûõ ãàìèëüòîíèàí ñòàíîâèòüñÿ ïîõèòðåå:�àìèëüòîíèàí
H =

∫

s,x

[

π2g ′ + sπg ′
]

.

Àõìåäîâ, �àõðàìàíîâ, Ìóñàåâ �îëîãðà�è÷åñêàÿ ðåíîðìãðóïïà.



Óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ è Ìàòðè÷íàÿ ÌîäåëüÓðàâíåíèå äâèæåíèÿ íà èñòî÷íèêè g(x) âûãëÿäèò ñîâñåì ïðîñòî (õîòüè íåëèíåéíîå):
ṗ = p∂sp − s.Çäåñü p = ġ/g ′.Ýòî óðàâíåíèå ñîâïàäàåò ñ óðàâíåíèåì íà ïîâåðõíîñòü �åðìè�óðîâíÿâ òåîðèè ñ �àìèëüòîíèàíîì

HF =

∫

dx

[

1

2
∂xψ

†∂xψ − x2

2
ψ†ψ + µ̄ψ†ψ

]

.Â ñâîþ î÷åðåäü ýòîò ãàìèëüòîíèàí ïîëó÷àåòñÿ êàê ãàìèëüòîíèàíêîëëåêòèâíûõ âîçáóæäåíèé ïðè N → ∞ â ìàòðè÷íîé ìîäåëè
S = βN

∫

dt

[

1

2
Tr[Ṁ2] + Tr[V (M)]

]

, V (λ) = λ/4(2 − λ).Àõìåäîâ, �àõðàìàíîâ, Ìóñàåâ �îëîãðà�è÷åñêàÿ ðåíîðìãðóïïà.



Ôåðìèîííûé ãàìèëüòîíèàí�àìèëüòîíèàí HF ìîæíî çàïèñàòü â âèäå èíòåãðàëà ïî âñåé îáëàñòèÔåðìè îò ýíåðãèè îäíîé ÷àñòèöû:
H =

1

2π

∫ ∞

−∞
dx

∫ p+

p−

1

2
(p2 − x2) =

=
1

2π

∫ ∞

−∞
dx

[

1

6
(p3

+ − p3
−) − x2

3
(p+ − p−)

]

.çäåñü p± = ±
√

x2 − 2µ̄.Çàìåíîé ïåðåìåííûõ åãî ìîæíî ñâåñòè ê ãàìèëüòîíèàíó ñêàëÿðíîãîïîëÿ ñ ýêñïîíåíöèàëüíî ðàñòóùåé êîíñòàíòîé ñâÿçè:Ñêàëÿðíîå ïîëå ñî ñòåíîé
H =

1

2

∫

dq
[

π̄2
S + (∂qS)2 + e2qO(S3)

]

. (1)Àõìåäîâ, �àõðàìàíîâ, Ìóñàåâ �îëîãðà�è÷åñêàÿ ðåíîðìãðóïïà.



Òåîðèÿ ñòðóíÎêàçûâàåòñÿ òàêîå æå ïîâåäåíèå ñêëÿðíûõ ïîëåé âîçíèêàåò â ñòðóííîéòåîðèèÒåîðèÿ ñòðóí
SST =

1

2π

∫

dσ
[√

ggabηµν∂aX
µ∂bX

ν + Q
√

gRX 1 + µeαX 1
]

, (2)ïðè D = 2 (çäåñü Q2 = (26 − D)/3). Ïðè÷åì, ýêñïîíåíöèàëüíîðàñòóùèé ïîòåíöèàë (Ëèóâèëëåâà ñòåíà) âîçíèêàåò êàê �îí òàõèîíà.Íàçâàíèå �òàõèîí� çäåñü îçíà÷àåò ëèøü ïåðâóþ ìîäó âîçáóæäåíèéñòðóíû. Ïðè D = 2 �òàõèîí� îêàçûâàåòñÿ áåçìàññîâûì.Àõìåäîâ, �àõðàìàíîâ, Ìóñàåâ �îëîãðà�è÷åñêàÿ ðåíîðìãðóïïà.



Çàêëþ÷åíèå
2� Òàêèì îáðàçîì, ìû ïîêàçàëè, ÷òî óðàâíåíèÿ Ïîë÷èíñêîãî äëÿìàòðè÷íîé ñêàëÿðíîé òåîðèè ïðè áîëüøèõ N âûãëÿäÿò êàêãàìèëüòîíîâû óðàâíåíèÿ, ïðè÷åì ðîëü âðåìåíè èãðàåò íåêîòîðàÿêîìáèíàöèÿ èç øêàëû ýíåðãèè;

Àõìåäîâ, �àõðàìàíîâ, Ìóñàåâ �îëîãðà�è÷åñêàÿ ðåíîðìãðóïïà.



Çàêëþ÷åíèå
2� Òàêèì îáðàçîì, ìû ïîêàçàëè, ÷òî óðàâíåíèÿ Ïîë÷èíñêîãî äëÿìàòðè÷íîé ñêàëÿðíîé òåîðèè ïðè áîëüøèõ N âûãëÿäÿò êàêãàìèëüòîíîâû óðàâíåíèÿ, ïðè÷åì ðîëü âðåìåíè èãðàåò íåêîòîðàÿêîìáèíàöèÿ èç øêàëû ýíåðãèè;
2� Î÷åíü ïîõîæå íà òî, ÷òî ïîëó÷åííàÿ ãàìèëüòîíîâà ñèñòåìàÿâëÿåòñÿ èíòåãðèðóåìîé. Òî åñòü, ýâîëþöèÿ íåêîòîðîãîïîäìíîæåñòâà îïåðàòîðîâ â ìàòðè÷íîé òåîðèè ïîëÿ îïèñûâàåòñÿèíòåãðèðóåìîé ñèñòåìîé.

Àõìåäîâ, �àõðàìàíîâ, Ìóñàåâ �îëîãðà�è÷åñêàÿ ðåíîðìãðóïïà.



Çàêëþ÷åíèå
2� Òàêèì îáðàçîì, ìû ïîêàçàëè, ÷òî óðàâíåíèÿ Ïîë÷èíñêîãî äëÿìàòðè÷íîé ñêàëÿðíîé òåîðèè ïðè áîëüøèõ N âûãëÿäÿò êàêãàìèëüòîíîâû óðàâíåíèÿ, ïðè÷åì ðîëü âðåìåíè èãðàåò íåêîòîðàÿêîìáèíàöèÿ èç øêàëû ýíåðãèè;
2� Î÷åíü ïîõîæå íà òî, ÷òî ïîëó÷åííàÿ ãàìèëüòîíîâà ñèñòåìàÿâëÿåòñÿ èíòåãðèðóåìîé. Òî åñòü, ýâîëþöèÿ íåêîòîðîãîïîäìíîæåñòâà îïåðàòîðîâ â ìàòðè÷íîé òåîðèè ïîëÿ îïèñûâàåòñÿèíòåãðèðóåìîé ñèñòåìîé.
2� Ýòè óðàâíåíèÿ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ âû÷èñëåíèÿ áåãàêîíñòàíò ñâÿçè â ñïåöèàëüíûõ òåîðèÿõ, íàïðèìåð â φ4.Äîñòàòî÷íî âûáðàòü ïîäõîäÿùèå íà÷àëüíûå óñëîâèÿ äëÿ Jl .

Àõìåäîâ, �àõðàìàíîâ, Ìóñàåâ �îëîãðà�è÷åñêàÿ ðåíîðìãðóïïà.



Çàêëþ÷åíèå
2� Òàêèì îáðàçîì, ìû ïîêàçàëè, ÷òî óðàâíåíèÿ Ïîë÷èíñêîãî äëÿìàòðè÷íîé ñêàëÿðíîé òåîðèè ïðè áîëüøèõ N âûãëÿäÿò êàêãàìèëüòîíîâû óðàâíåíèÿ, ïðè÷åì ðîëü âðåìåíè èãðàåò íåêîòîðàÿêîìáèíàöèÿ èç øêàëû ýíåðãèè;
2� Î÷åíü ïîõîæå íà òî, ÷òî ïîëó÷åííàÿ ãàìèëüòîíîâà ñèñòåìàÿâëÿåòñÿ èíòåãðèðóåìîé. Òî åñòü, ýâîëþöèÿ íåêîòîðîãîïîäìíîæåñòâà îïåðàòîðîâ â ìàòðè÷íîé òåîðèè ïîëÿ îïèñûâàåòñÿèíòåãðèðóåìîé ñèñòåìîé.
2� Ýòè óðàâíåíèÿ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ âû÷èñëåíèÿ áåãàêîíñòàíò ñâÿçè â ñïåöèàëüíûõ òåîðèÿõ, íàïðèìåð â φ4.Äîñòàòî÷íî âûáðàòü ïîäõîäÿùèå íà÷àëüíûå óñëîâèÿ äëÿ Jl .
2� Îáíàðóæåíî ñîîòâåòñòâèå ìåæäó ðåíîðìãðóïïîâîé ýâîëþöåéìàòðè÷íîé ñêàëÿðíîé òåîðèè, çàäàâàåìîé óðàâíåíèåìÏîë÷èíñêîãî è òåîðèåé ñòðóí ïðè D = 2. À òàêæå ñ òåîðèåéêîëëåêòèâíûé �åðìèîíîâ, âîçíèêàþùèõ â ìàòðè÷íûõ ìîäåëÿõ.Àõìåäîâ, �àõðàìàíîâ, Ìóñàåâ �îëîãðà�è÷åñêàÿ ðåíîðìãðóïïà.



Ïîñëåñëîâèå? Ïîíÿòíî, ÷òî îäíîñëåäîâûå îïåðàòîðû íå îáðàçóþò ïîëíîãîáàçèñà â ìàòðè÷íîé ñêàëÿðíîé òåîðèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìûðàññìàòðèâàåì îïåðàòîðû ñ ïðîèçâîäíûìè íàèáîëåå îáùåãî âèäà.À òàêæå òåîðèþ n�ïîëÿ
S =

∫

∂µ~n∂
µ~ndDx , (~n,~n) = 1.Åñòü ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ñóùåñòâóåò ñîîòâåòñòâèå ìåæäó òàêîéòåîðèåé è òåîðèåé âûñøèõ ñïèíîâ â ïðîñòðàíñòâå AdS:I. R. Klebanov and A. M. Polyakov, hep-th/0210114.Âîçíèêàåò çàäà÷à: ïîëó÷èòü òåîðèþ ñ âûñøèìè ñïèíàìè èçðåíîðìãðóïïû äëÿ ìîäåëè n�ïîëÿ. Êðîìå òîãî, âûÿñíèòü êàê òàìïîÿâëÿåòñÿ �îí ÀäÑ.Àõìåäîâ, �àõðàìàíîâ, Ìóñàåâ �îëîãðà�è÷åñêàÿ ðåíîðìãðóïïà.



∗∗∗ Ñïàñèáî çà âíèìàíèå! ∗∗∗

Àõìåäîâ, �àõðàìàíîâ, Ìóñàåâ �îëîãðà�è÷åñêàÿ ðåíîðìãðóïïà.


